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Przedmioty
wprowadzajgce

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:

Techniki wytwarzania 1 / znajomo$¢é podstawowych aspektéw technologii spajania
materiatow konstrukcyjnych poprzez spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Semestr / kierunek studiow

V semestr / mechanika i budowa maszyn / techniki wytwarzania

Autor / Autorzy

prof. dr hab. inz. Lucjan SNIEZEK, dr inz. Krzysztof GRZELAK, dr inz. Robert
KOSTUREK

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotow i Konstrukcji Maszyn

Skrécony opis przedmiotu

Przedmiot po$wiecony jest nowoczesnym technologiom spajania oraz wptywem ich
zastosowania na wiasciwo$ci uzytkowe wytworzonych potgczen. Podczas zajeé
omowione zostang laserowe, plazmowe i hybrydowe techniki spajania, metody
spajania z wykorzystaniem wigzki elektronéw, techniczno-technologiczne aspekty
taczenia tarciowego, podstawy wybuchowego zgrzewania materiatdbw oraz
nowoczesne rozwigzania w spawaniu technikg TIG i MIG/MAG.

Petny opis przedmiotu
(treci programowe)

Wyklady:
1. Wprowadzenie do projektowania potgczen spojno$ciowych. / 2 godz.

Podziat proceséw spajania. Charakterystyka pekania potaczen spawanych.
Zmeczenie konstrukcji spawanych. Podstawy obliczen trwatosci zmeczeniowej
potaczen spawanych.

2. Spajanie materiatéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem promieniowania
laserowego. / 2 godz.

Lasery wykorzystywane do spawania. Charakterystyka laserowego spawania.
Praktyczne aspekty wykorzystywania laseréw technologicznych.




3. Zgrzewanie tarciowe / 2 godz.

Wprowadzenie do spajania metali w stanie statym, charakterystyka i technologia
procesu zgrzewania tarciowego, wfasciwosci pofgczen, zastosowanie w
przemysle.

4. Zgrzewanie tarciowe z przemieszaniem / 2 godz.

Technologia zgrzewania tarciowego z przemieszaniem, wiasciwosci pofaczen,
parametry procesu fgczenia, zastosowanie w przemysle.

5. Zgrzewanie dyfuzyjne / 1 godz.

Podstawy fizyczne procesu zgrzewania dyfuzyjnego, technologia zgrzewania
dyfuzyjnego, wladciwosci potaczen, zastosowanie w przemysle.
6. Zgrzewanie wybuchowe / 1 godz.

Podstawy fizyczne procesu zgrzewania wybuchowego, stosowane materiaty
wybuchowe i ich wia$ciwosci, technologia zgrzewania wybuchowego, wiasciwosci
polgczen, zastosowanie w przemysle.

7. Spawanie fukowe / 2 godz.

Nowoczesne techniki spawania fukowego, ich charakterystyka i wptyw
parametrow spawania.

8. Hybrydowe techniki spawania / 2 godz.
Charakterystyka hybrydowych technik spawania i mozliwosci aplikacyjne.
9. Zaliczenie przedmiotu / 2 godz.

Weryfikacja zakladanych efektéw uczenia si¢ poprzez sprawdzian pisemny w
zagadnien bedgcych trescig wyktaddw.

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Spawanie tukowe technikg MMA i GMA / 2 godz.

Dobor parametrow spawania technikg MMA i GMA. Weryfikacja parametréow
spawania poprzez wykonanie zigcza spawanego i jego ocene.

2. Spawanie fukowe technikg GTA i PAW/ 2 godz.

Dobor parametrow spawania technikg GTA i PAW. Weryfikacja parametréw
spawania poprzez wykonanie zigcza spawanego i jego ocene.

3. Spawanie laserowe palnikiem recznym / 2 godz.

Dobér parametréw spawania wigzkg laserowq. Weryfikacja parametréw spawania
poprzez wykonanie ztgcza spawanego i jego ocene.

4, Spawanie hybrydowe z zastosowaniem robota przemystowego / 2 godz.

Dobo6r parametréw spawania hybrydowego. Weryfikacja parametréw spawania

poprzez wykonanie zlgcza spawanego przy zastosowaniu robota przemysfowego
i jego ocene.

5. Wprowadzenie do techniki FSW / 2 godz.

Przygotowanie i montowanie blach do fgczenia, dobér narzedzia, ustawianie
parametréw procesu, realizacja wybranych pofgczen.

6. Wplyw parametréw procesu na jako$¢ potgczen / 2 godz.

Realizacja 1gczenia FSW przy réznych parametrach procesu wraz ze wstepna
oceng jakos$ci potgczen.

7. Modyfikacje techniki FSW / 2 godz.
Realizacja procesu FSW w $rodowisku medium chfodzgcego.
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Efekty uczenia sie

W1/ Ma wiedze w zakresie fizyki, w tym niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk wystgpujgcych w procesie fgczenia materiatéw roznymi technikami: wigzkg
laserowa, poprzez zgrzewanie tarciowe i dyfuzyjne, fukowo i hybrydowo./ K_W02
W2 / Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
projektowania potgczen spoéjnosciowych otrzymywanych réznymi technikami
taczenia: spawanie laserowe, zgrzewanie tarciowe i dyfuzyjne, spawanie fukowe i
hybrydowe. K_WO06

W3 / Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu nowoczesne metody igczenia
materiatéw réznymi technikami oraz opisujace je zjawiska. K_W09

W4 / Ma wiedze w zakresie nowoczesnych technik spawalniczych dla potrzeb
opracowywania technologii spajania materiatéw konstrukcyjnych / K_W12

U1/ Potrafi dokonywaé doboru parametrow tgczenia materiatéw roznymi technikami
spéjnosciowymi, dokonywa¢ wstepnej oceny jakosci potgczenia i wyciggaé wnioski /
K_U08

U2 / Potrafi dokonaé wstepnego poréwnania technik tgczenia materialéw pod
wzgledem zadanych kryteriéw uzytkowych lub jakosciowych. / K_U10

U3 / Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu realizacji potgczen
spojnosciowych do pracy w przedsiebiorstwach oraz stosuje zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy obowiagzujgce podczas ich wykonywania / K_U16

K1/ Jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy i innowacyjny w procesach
zwigzanych z tgczeniem materiatéw w zlozone konstrukcje.

Metody i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego w zagadnieri bedgcych
tre$cig wykladow.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane jest na podstawie sprawozdari z zajec.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektow W1, W2, W3 i W4 - weryfikowane jest podczas pisemnego
sprawdzianu wiedzy.

Osiggnigcie efektow U1, U2 i U3 - sprawdzane jest podczas realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiagnigcie efektu K1 — weryfikowane jest na podstawie sposobu postepowania
oraz wypowiedzi studentéw podczas zajeé.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sig:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Oceneg dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty uczenia sig
na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty uczenia
si¢ na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.




Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wyktadach / 16
. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 0

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 14

. Udziat w projektach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 14
9. Samodzielne przygotowanie do projektéw / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 6
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 64 godz. / 2,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 30 godz./ 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 50 godz./ 1,5 ECTS
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